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G e n t l e m e n  : 

We a r e  p l e a s e d  t o  p r e s e n t  t h e  r e p o r t  o n  t h e  s t u d y  w h i c h  y o u  a u t h o r i z e d  
o f  a n  a l t e r n a t i v e  s o l u t i o n  t o  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  f l o o d i n g  p r o b l e m ,  
c o n s i s t i n g  o f  i m p o u n d i n g  e x c e s s  w a t e r  by pumping i t  i n t o  d i k e d  s t o r a g e  
a r e a s .  The  B o a r d  h a d  b e e n  e n c o u r a g e d  t o  c o n s i d e r  t h i s  a p p r o a c h  by 
a  s t u d y  s u b m i t t e d  o n  March  1 5  by M e s s r s .  K l o c k ,  N e v i l l e  a n d  P o t t e r ,  
a c t i n g  a s  i n t e r e s t e d  c i t i z e n s .  

As a u t h o r i z e d ,  o u r  s t u d y  h a s  b e e n  l i m i t e d  t o  e x p l o r a t i o n  o f  t h e  b a s i c  
e n g i n e e r i n g  f e a s i b i l i t y  a n d  a p p r o x i m a t e  c o s t s .  T h i s  l e t t e r  w i l l  
s e r v e  t o  s u m m a r i z e  o u r  f i n d i n g s .  

A 

On a n  e n g i n e e r i n g  b a s i s ,  a  s y s t e m  t o  impound e x c e s s  f l o o d  w a t e r  by 
pumping i t  i n t o  d i k e d  s t o r a g e  a r e a s  a p p e a r s  t o  be f e a s i b l e .  However.  
i n  o r d e r  t o  m i n i m i z e  t h e  c o s t l y  pumping  e q u i p m e n t  a n d  impoundment  
a r e a s ,  t h e  f l o w  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k  s h o u l d  be  i n c r e a s e d .  A 
c a n a l i z e d  a p p e a r a n c e ,  w h i c h  h a s  b e e n  o b j e c t e d  t o ,  c a n  be a v o i d e d  by 
r e s o r t i n g  t o  d e e p e n i n g  r a t h e r  t h a n  w i d e n i n g ,  a l t h o u g h  a  l i m i t e d  
amoun t  o f  w i d e n i n g  a n d  r e a l i g n m e n t  w o u l d  be  n e e d e d  l o c a l l y .  From a  
f i n a n c i a l  v i e w p o i n t ,  t h i s  a p p r o a c h  w o u l d  m i n i m i z e  t h e  o t h e r w i s e  
h i g h  c o s t s  o f  l a n d  a c q u i s i t i o n  a l o n g  t h e  c r e e k  a n d  new l o n g  b r i d g e s .  

A r e v i e w  o f  p o t e n t i a l  impoundment  a r e a s  i n  t h e  b a s i n  i n d i c a t e s  t h a t  
l a n d  a t h w a r t  B r a n c h  A A  i n  t h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t , o f  t h e  b a s i n  wou ld  
be m o s t  s u i t a b l e .  T r a c t s  t o t a l i n g  1 , 6 8 0  a c r e s  h a v e  b e e n  t e n t a t i v e l y  
d e s i g n a t e d .  T h i s  i s  a  s u f f i c i e n t l y  l a r g e  a r e a  o f  u n d e v e l o p e d  p r o p e r t y  
w i t h  few b u i l d i n g s  w h i c h  c a n  be  e c o n o m i c a l l y  d i k e d  t o  t a k e  a d v a n t a g e  
o f  n a t u r a l  c o n t o u r s .  B e i n g  n e a r  t h e  b a s i n  r i d g e ,  t h e r e  w o u l d  be  n o  
i n t e r f e r e n c e  w i t h  u p s t r e a m  d r a i n a g e .  

F o r  a n  u l t i m a t e l y  u r b a n i z e d  b a s i n  and a design storm frequency o f  
2 5  y e a r s ,  t h e  t o t a l  p r o j e c t  c o s t  w o u l d  a p p r o x i m a t e  $5,110,?00, e x -  
c l u d i n g  t h e  c o s t  o f  t h e  l o o p  c u t - t h r o u g h  a t  U . S .  Highway 4 1 ,  w h i c h  
i s  a l r e a d y  c o m m i t t e d  t o  c o n s t r u c t i o n .  The f i r s t  s t a g e ,  i n c r e a s i n g  
t h e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k ,  i s  e s t i m a t e d  a t  $ 1 , 3 0 0 , 0 0 0 ,  s u b j e c t  
t o  r e f i n e m e n t  b e c a u s e  o f  t h e  s p e c i a l  n a t u r e  o f  t h e  e x c a v a t i o n  p r o -  -_ c e d u r e s  . 
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The p r o j e c t  wou ld  l e n d  i t s e l f  t o  c o n s t r u c t i o n  by s t a g e s ,  e s p e c i a l l y  
c o n s i d e r i n g  t h a t  t h e  u l t i m a t e  f l o w  r s q u i r e m e n t s  w i l l  n o t  b e  r e a c h e d  
f o r  some y e a r s ,  a n d  r e f i n e m e n t s  t o  f l o w  c o m p u t a t i o n s  made p o s s i b l e  
by t h e  a c c u m u l a t i o n  o f  o b s e r v e d  d a t a  a n d  t h e  a c t u a l  p a t t e r n  o f  
d e v e l o p m e n t  m i g h t  a l t e r  p r o j e c t e d  r e q u i r e m e n t s .  S u c c e e d i n g  s t a g e s .  
h o w e v e r ,  s h o u l d  be  p l a n n e d  a h e a d  o f  t ime  i n  o r d e r  t o  p r e c l u d e  p r o -  
h i b i t i v e  e x p e n s e  l a t e r .  S p e c i a l  a t t e n t i o n  s h o y l d  be  d e v o t e d  t o  
l a n d  a c q u i s i t i o n  n e e d s  f o r  a l l  s t a g e s .  

A s  a  r e l a t e d  p r o b l e m  t o  t h e  p r o j e c t ,  d l o o d  r e l i e f  f o r  t h e  e x i s t i n g  
u r b a n  a r e a s  t o  t h e  n o r t h  o f  P h i l l i p p i  C r e e k  t h a t  a r e  s e r v e d  by 
Main B ,  g e n e r a l l y  t h e  K e n s i n g t o n  P a r k  a n d  De S o t o  L a k e s  r e g i o n ,  
w o u l d  c o s t  a n  a d d i t i o n a l  $ 5 1 0 , 0 0 0  f o r  c h a n n e l  e n l a r g e m e n t  a n d  
s t r u c t u r e s .  T h i s  m i g h t  be  r e d u c e d  by a c q u i r i n g  t h e  f l o o d  p l a i n  o f  
u p p e r  Main B a n d  B r a n c h  BC f o r  p e r m a n e n t  n a t u r a l  impoundment  b e h i n d  
a  c o n t r o l  w e i r .  

A c o n s i d e r a b l y  more d e t a i l e d  s t u d y  a n d  a n a l y s i s  w o u l d  b e  n e e d e d  b e f o r e  
a d o p t i n g  a  f i n a l  p r o g r a m ,  n o t  o n l y  f o r  a  c o n c l u s i v e  c o m p a r i s o n  w i t h  
a  c o m p l e t e l y  g r a v i t y - f l o w  s y s t e m ,  b u t  i n  o r d e r  t o  e v a l u a t e  more  
p r e c i s e l y  a  number o f  i m p o r t a n t  f a c t o r s  a n d  s u b s i d i a r y  a l t e r n a t i v e s ,  
a l l  o f  w h i c h  c o u l d  a f f e c t  d e s i g n  a n d  c o s t s .  Land  u s a g e  a s p e c t s ,  
f o r  impoundment ,  c o n s e r v a t i o n  a n d  r e c r e a t i o n ,  p o s s i b l y  i n  common 
w i t h  f l o o d  c o n t r o l  f e a t u r e s ,  a r e  i m p o r t a n t  c o n s i d e r a t i o n s  w h i c h  
a r e  beyond  t h e  s c o p e  o f  t h i s  s t u d y .  

.-I 

T h e r e  i s  a  common d e n o m i n a t o r  f o r  a l l  o f  t h e  e n g i n e e r i n g  s t u d i e s  
t o  d a t e .  T h i s  i s  t o  i n c r e a s e  t h e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k ,  t h e  
q u e s t i o n  b e i n g  how much t o  c h a n g e  t h e  e x i s t i n g  c h a r a c t e r  o f  t h e  
s t r e a m .  Any o p p o r t u n i t y  t o  e x c a v a t e  t h e  c h a n n e l  wou ld  be  d e s i r a b l e  
e v e n  p r i o r  t o  t h e  a d o p t i o n  o f  a  f i n a l  p r o g r a m  o f  a c t i o n .  

R e s p e c t f u l l y  s u b m i t t e d ,  
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I .  INTRODUCTION 

B e c a u s e  o f  r e c u r r i n g  f l o o d s  a n d  t h r e a t s  o f  more  t o  come,  a  number  

o f  e n g i n e e r i n g  s t u d i e s  o f  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  b a s i n  h a b e  b e e n  made 

o v e r  a  p e r i o d  o f  y e a r s  s i n c e  1 9 5 8 .  I n  the  c o u r s e  o f  t h e s e  s t u d i e s ,  

impoundment  o f  s t o r m  w a t e r  i n  t h e  n a t u r a l  f l o o d  p l a i n  h a s  b e e n  

r e j e c t e d  a s  a  s o l u t i o n  f o r  two r e a s o n s :  

( a )  The  v a l l e y  d e p t h s  a n d  a r e a s  o f  b o t h  t h e  n a t u r a l  

s t r e a m s  a n d  t h e  c a n a l s  a r e  v e r y  l i m i t e d  i n  s t o r a g e  

c a p a c i t y .  

(b )  P e r m a n e n t l y  a c c e p t i n g  f l o o d i n g  o f  t h e  l a r g e  number 

o f  homes a n d  t h e  o t h e r  i m p r o v e m e n t s  i n  t h e  f l o o d  

p l a i n  w o u l d  f i x  u n t o l d  m i s e r y  o n  i n n o c e n t  p e o p l e ,  

a n d  m o v i n g  a l l  o f  t h e s e  s t r u c t u r e s  w o u l d  be  

p r o h i b i t i v e l y  e x p e n s i v e .  

T h e r e  i s  a n o t h e r  a l t e r n a t i v e ,  pumping  t h e  e x c e s s  s t o r m  w a t e r  i n t o  

e l e v a t e d  d i k e d  s t o r a g e .  T h i s  w e l l - k n o w n  p r i n c i p l e  h a d  n o t  b e e n  

a p p l i e d  t o  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  p r o b l e m  b e c a u s e  t h e  g e n e r a l  p r e m i s e  

i s  c o n c l u s i v e  t h a t  w h e r e  r i g h t - o f - w a y  a n d  l a n d  s l o p e  i s  a v a i l a b l e ,  

d i g g i n g  a c h a n n e l  l a r g e  e n o u g h  t o  c a r r y  f l o o d  w a t e r  i s  c h e a p e r  t h a n  

f a c i l i t i e s  f o r  pumping  a n d  s t o r i n g  i t ;  pumping  e n e r g y  a n d  m a i n t e n a n c e  

c o s t s  a r e  a d d i t i v e .  N a t u r e ' s  pump, g r a v i t y ,  i s  f r e e  o f  c h a r g e .  I t  

was a s s u m e d  t h a t  t h i s  p r i n c i p l e  w o u l d  a p p l y  t o  P h i l l i p p i  C r e e k .  

However, a group o f  i n t e r e s t e d  l o c a l  c i t i z e n s ,  n o t i n g  the  e s p e c i a l l y  

l a r g e  c o s t  o f  c o p i n g  w i t h  P h i l l i p p i  C r e e k ' s  p r e s e n t  u r b a n i z a t i o n  a n d  

t h e  p o s s i b i l i t y  o f  c o m b i n i n g  o t h e r  d e s i r a b l e  f e a t u t e s  i n t o  a n  i m -  

poundment  p l a n ,  p e r s e v e r e d  i n  e x p l o r i n g  t h i s  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  e x t e n t  



o f  m a k i n g  t h e i r  own s t u d y  a n d  p r e s e n t i n g  i t  t o  t h e  B o a r d  o f  C o u n t y  

C o m m i s s i o n e r s  on  H a r c h  1 5 ,  1 9 6 6  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  t i t l e :  

"PHILLIPPI BASIN WATER CONSERVATION, A P r e l i m i n a r y  

S t u d y  by F r a n k  Y .  K l o c k ,  J a m e s  D .  N e v i l l e  a n d  G l e n n  

E .  P o t t e r .  

T h e i r  r e p o r t  c o n c l u d e d  t h a t  a n  e n g i n e e r i n g  f e a s i b i l i t y  s t u d y  was j u s t i -  

f i e d .  The  B o a r d  a g r e e d  t o  t a k e  t h i s  s t e p  a n d  a u t h o r i z e d  t h e  s t u d y  

a n d  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  t h e  r e p o r t  w h i c h  f o l l o w s .  

11. SCOPE 

The l i m i t e d  amount  b u d g e t e d  f o r  t h i s  e n g i n e e r i n g  s t u d y  i s  i n t e n d e d '  t o  

e x p l o r e  t h e  b a s i c  e n g i n e e r i n g  f e a s i b i l i t y .  I t  w o u l d  be  a  w a s t e  o f  

C o u n t y  f u n d s  t o  p r o d u c e  a  m a j o r  a n d  d e t a i l e d  r e p o r t  i f  s u c h  a n  e x p l o r a -  

t o r y  s t u d y  s h o u l d  show c l e a r l y  n e g a t i v e  f i n d i n g s .  The  s c o p e  o f  t h i s  

i n v e s t i g a t i o n  i s  t h e r e f o r e  l i m i t e d  a n d  t h e  f i n d i n g s  a r e  t e n t a t i v e .  

However ,  a  c o n s i d e r a b l e  e f f o r t  h a s  b e e n  d i r e c t e d  t o w a r d  t h e  f i n d i n g s  i n  

t h i s  e x p l o r a t o r y  r e p o r t .  H y d r o l o g i c a l  a n d  h y d r a u l i c  f o r m u l a t i o n s ,  e a r t h  

moving  c o m p u t a t i o n s ,  c o s t  e s t i m a t e s  a n d  o t h e r  a s p e c t s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  

t h r o u g h .  The  t o p o g r a p h i c  d a t a  a l r e a d y  a v a i l a b l e ,  w h i c h  i s  s u f f i c i e n t  

f o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y ,  h a s  b e e n  s u p p l e m e n t e d  a s  t o  s i t e  c o n -  

s i d e r a t i o n s  by f i e l d  i n s p e c t i o n  a n d  t h e  u s e  o f  a e r i a l  p h o t o g r a p h s .  



A f r e s h  r e v i e w  i n  t h e  l i g h t  o f  t h e  f o c u s  o f  t h i s  s t u d y  h a s  been  made - 
of t h e  f o l l o w i n g  r e p o r t s  and  r e f e r e n c e s :  

( a )  S m a l l y ,  W e l l f o r d  & Nalven  r e p o r t s  on  t h e  P h i l l i p p i  

Creek  b a s i n  made i n  1958 ,  1961  and  1963 ,  and 

s u p p l e m e n t a r y  u n p u b l i s h e d  f i l e  m a t e r i a l .  

( b )  U. S. Army Corps  o f  E n g i n e e r s  r e p o r t  (1963) and  

s u p p l e m e n t a r y  u n p u b l i s h e d  m a t e r i a l  f rom t h i s  s o u r c e  

( c )  J .  E .  G r e i n e r  Co. r e p o r t  ( 1961) .  

( d )  U .  S .  S o i l  C o n s e r v a t i o n  S e r v i c e  r e p o r t  ( 1 9 6 1 ) .  

and s u p p l e m e n t a r y  u n p u b l i s h e d  m a t e r i a l  f rom t h i s  

s o u r c e .  

( e )  O t h e r  u n p u b l i s h e d  m a t e r i a l  i n  o u r  f i l e s  r e l a t i n g  

t o  h y d r o l o g y ,  b o t h  i n  S o u t h  F l o r i d a  i n  g e n e r a l  

and t o  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  b a s i n  i n  p a r t i c u l a r .  

( f )  U. S .  G e o l o g i c a l  Su rvey  r e p o r t s ,  d a t a ,  and  

c o r r e s p o n d e n c e .  

(g )  U. S .  Weather  Bureau  d a t a .  

(h)  S t a n d a r d  h y d r o l o g y  r e f e r e n c e s ,  ( e . g . ,  t h e  Amer ican  

S o c i e t y  of C i v i l  E n g i n e e r s ) .  

The e n g i n e e r i n g  f a c t o r s  r e l a t e d  t o  t h e  pumping and  s t o r a g e  a l t e r n a t i v e  

were  d e v e l o p e d  and a p p l i e d  t o  t h e  P h i l l i p p i  Creek  b a s i n .  Out of t h i s  

a n a l y s i s ,  impoundment a r e a s  were t e n t a t i v e l y  s e l e c t e d .  The e n g i n e e r i n g  

a n d  c o s t  a s p e c t s  were  t h e n  d e v e l o p e d .  

I n  summary, t h i s  e x p l o r a t o r y  r e p o r t  i n c o r p o r a t e s  a n  e n g i n e e r i n g  f e a s i -  

b i l i t y  a n d  c o r r e s p o n d i n g  a p p r o x i m a t e  c o s t  e s t i m a t e s  f o r  one t e n t a t i v e  

impoundment a r r a n g e m e n t .  T h i s  i s  p r o b a b l y  n o t  t h e  optimum a r r a n g e m e n t ,  - 
f o r  which  a  s e r i e s  of d e t a i l e d  a n a l y s e s  and  c o r r e s p o n d i d g  c o s t  e s t i m a t e s  

would be r e q u i r e d .  
-4 - 



E x c l u d e d  f r o m  t h e  s c o p e  a t  t h i s  t i m e  b u t  o f  i m p o r t a n c e  b e f o r e  a n y  

f i n a l  d e c i s i o n s  a r e  t h e  f o l l o w i n g  c o n s i d e r a t i o n s :  

( a )  C o n s e r v a t i o n  a n d  r e c r e a t i o n  a s p e c t s  i n  c o m b i n a t i o n  

w i t h  t h e  f l o o d  c o n t r o l  f e a t u r e s ,  a l o n g  t h e  l i n e s  

s u g g e s t e d  by t h e  K l o c k - N e v i l l e - P o t t e r  r e p o r t .  

(b )  Methods  o f  i m p l e m e n t i n g  a n d  f i n a n c i n g .  

( c )  P o s s i b l e  f e d e r a l  f u n d s  t o  s u p p o r t  c o n s e r v a t i o n  a n d  

r e c r e a t i o n  f e a t u r e s ,  a n d  p e r h a p s  i n  o t h e r  ways .  

I 11. HYDROLOGY A N D  HYDRAULICS 

A l t h o u g h  t h e  p r i n c i p l e s  o f  f l u i d  f l o w  a r e  w e l l  e s t a b l i s h e d ,  t h e i r  

a p p l i c a t i o n  t o  t h e  v a r i a t i o n s  f o u n d  i n  n a t u r e  l e a v e s  room f o r  d i f f e r e n t  

m e t h o d s  o f  a n a l y s i s .  Where a  h i s t o r y  o f  m e a s u r e d  f l o o d  f l o w  i n  t e r m s  

o f  s t r e a m  g a g e s  o r  o t h e r  p r e c i s e  t e c h n i q u e s  i s  l a c k i n g ,  e n g i n e e r s  a r e  

f o r c e d  t o  make a  number o f  a s s u m p t i o n s  a n d  a p p r o x i m a t i o n s .  T r a n s l a t i n g  

h y d r o l o g i c a l  e x p e r i e n c e  f r o m  s i m i l a r  b a s i n s  e l s e w h e r e  o r  t h e  u s e  o f  

a n  e m p i r i c a l  f o r m u l a  l i k e  t h e  w e l l - k n o w n  " R a t i o n a l  Method , "  o r  com- 

b i n a t i o n s  o f  s u c h  a p p r o a c h e s ,  a r e  t h e  m o s t  p r o v e n  a n d  a c c e p t e d  m e t h o d s .  

F l o o d  r u n o f f  o r i g i n a t e s  f r o m  r a i n f a l l .  The  U .  S .  W e a t h e r  B u r e a u  h a s  

l o n g  r a n g e  d a t a  f o r  t h e  Tampa a r e a  w h i c h  h a v e  b e e n  s t a t i s t i c a l l y  r e -  

d u c e d  f o r  t h e  u s e  o f  e n g i n e e r s .  E x h i b i t  B ,  f o l l o w i n g ,  r e p r o d u c e s  

t h e s e  r a i n f a l l  i n t e n s i t y  - d u r a t i o n - f r e q u e n c y  c u r v e s .  



rAUc . r , :  F ;  r s ?  8 9 > t A *  
Y * '  '.e q . .  ',. 

, - . , T  . ? -.... . . .  . . . .  - . .  
! 8 ,  

. . . . . . . .  4 . + I . * ~ .  , i i . r * +  1 ,  ~. . 
. . 

t.',' 
. . . .  . I  C  ̂ r ' 4 , .  2, y :  r , . .  , 

r . :  .- i~ i . .  I , . & ' ' * .  , * ,  r . .  . ' , . J * , ~ , . ~ , A ,  
~. . z-;;LiL,* * .  . 1 . , 

" i---*:*p-- .$-.. , + - .  
-.L 

, . * .  . , *  ~* . 
.. . .- -x i .  - . . + ' r i * + r r  . *  . 

. . . .  -... : .. F - . %-- +. .. < * * . ~ *  " . , ~  + ~. .~ .. ,, '' ; " .. " .-- + -, . .- ;... .;,.+ .?+. . . i. i ' .* ~- < 

> - .  , ) ' <  
1 i , + ~ ,  . -  .. u 4 * . ..*; . + . .  . . 

. '. ; ' . . .  1 
i - , r . +  & .  a-, .. *,i. -. L;... . -, . .  ' & t . I . ~. ,. 

, > ,  ' I 
* , 

. . , . . + <  * . . . , . + . '- .  -* - . . , I .  . , , . + ~, + - ,  

! 
0 

i 

0 .. 
6. .k 
,- \ I I 

I . .+. ,  . . .  * . . ,  *-!<.+ * 1 . + ... ' . . .  '7.. . ..., --. >. + .., + . , : 1 
a C " * '  .- 

> 
" t  " " '  

. . .> - . .i 1'-i. . . . 
, . . + . .  . + ,  . .  ..- ' + .: 
, , - *~ * ... , . * .  . t :...,~ ~y<\.$,y.+. 7 .: 

1, ~ < . . . .  
:n 

. . i * . '  4 .  <. + . +  1.4\'+ i - 3  . 
7 
I, I I  . . , I ~  , A J , , .. i t k ~ & . ~ k .  l. % < &  

1 \ 

I ! ; '1, ! . .\ ,, , v '?  , G .  i ' i  , . + .  . .  t * . .  1 + L + ~, .+..'+... . .%,,? 
.., < ! ~, % ,  '4 

4 
, '\ ~. I ,  - 4  

1 i t % 

2 i .  . .  . . ,  ,.. , . ~  , . .  . A . + 4 + + I\ I 
.z I 1 '., 3 
C I I ! U 

! ! :  I 4 
I 

: 1 1  
i I 

, , 
, , , / /  

...... + .  L. i ... + J .~+.  . +  +.~+. . .  I .-3 
- - - . i . + , . + . A:.-.+. -- ..I .: :: 

. .  . . . .  .& ........ i . .  + . .  +..., .A  -! 4 
, . + - * -4 + ..I:+ * .. . !  

..& i i  .i + ~~ 

4 
i ~. , i > ,  5 t I . . 1 .  + . -4.  - , 

I ! : ., +.. .+ 4 ~+ ,- -+ ; . .+ ... 
/ : , .  

1 I i ' 
i I :  1 . !  

- t- +. + -4. +. ..d , 
I i !  

t ' ( i  i i -4 
i t 

... l_i_l..-i_j..  ., L.. i 
10 13 70 30 40 W W  2 7 4 !! 16 11 10 $ 2  Id 24 

U I * U T E S  MOURS 
D U R A T I O N  



Beyond t h e  b a s i c  e n g i n e e r i n g  m e t h o d o l o g y ,  t h e r e  a r e  a  number  o f  j u d g e -  

men t  f a c t o r s  : 

( a )  A c e r t a i n  f r e q u e n c y  o f  o c c u r r e n c e  o f  a  " d e s i g n  f l o o d "  m u s t  

be a s s u m e d  f o r  p r a c t i c a l  p u r p o s e s ,  b e c a u s e  i t  w o u l d  be  u n -  

e c o n o m i c a l  t o  d e s i g n  a  s y s t e m  t h a t  w o u l d  be  o v e r t a x e d  o n l y  

o n c e  i n ,  s a y ,  1 0 0  y e a r s .  F o r  m a j o r  d r a i n a g e w a y s  o f  t h e  

u r b a n  t y p e  w h e r e  l o s s  o f  l i f e  i s  n o t  i t s e l f  a  l i k e l y  r e s u l t  

o f  f l o o d s ,  s u c h  a s  i n  f l a t  c o a s t a l  a r e a s  l i k e  t h e s e ,  a  2 5 -  

y e a r  f l o o d  e x p e c t a n c y  i s  deemed t o  b e  a  r e a s o n a b l e  i n t e r v a l .  

A l t h o u g h  t h i s  means a n  a v e r a g e  o f  f o u r  f l o o d s  a  c e n t u r y ,  

t h e s e  f l o o d s  w i l l  n o t  be  e v e n l y  s p a c e d ,  a n d  c o n c e i v a b l y  

two c o u l d  o c c u r  c o n s e c u t i v e l y .  P a s t  e v e n t s  a r e  a p p l i e d  f o r  

t h e s e  p r o j e c t i o n s ,  a n d  c a n  n e v e r  p r e d i c t  t h e  f u t u r e  w i t h  

t o t a l  a c c u r a c y ,  a l t h o u g h  t h e y  p r o v i d e  t h e  b e s t  c l u e s  known 

a t  t h i s  t i m e .  The  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  h a v e  a s s u m e d  a  30 y e a r  

i n t e r v a l  f o r  d e s i g n ,  w h i c h  f l o o d w i s e  d i f f e r s  l i t t l e  f r o m  a  

2 5  y e a r  i n t e r v a l .  

(b)  The  r u n o f f  f r o m  r a i n f a l l  t h a t  f i n d s  i t s  way i n t o  t h e  d r a i n a g e  

c h a n n e l s  i s  i n f l u e n c e d  by l a n d  u s a g e ,  s i n c e  a n  a p p r e c i a b l e  

amoun t  o f  w a t e r  e v a p o r a t e s  o r  i n f i l t r a t e s  t h e  g r o u n d .  U r b a n i -  

z a t i o n  i n c r e a s e s  a n d  a c c e l e r a t e s  r u n o f f  by c o v e r i n g  t h e  s o i l  

w i t h  s t r u c t u r e s  a n d  p a v e m e n t ,  a n d  by o f f e r i n g  l e s s  f r i c t i o n .  

I t  w o u l d  b e  o b v i o u s l y  s h o r t s i g h t e d  t o  a l l o w  o n l y  f o r  t h e  

p r e s e n t .  A l l o w a n c e  f o r  u r b a n i z a t i o n  h a s  b e e n  made i n  o u r  

c o m p u t a t i o n s  by u s i n g  a  c o m b i n e d  c o e f f i c i e n t  o f  0 .35.  P r e s e n t  



r u n o f f  i s  c o n s i d e r a b l y  l e s s ,  w h i c h  i s  a  p o i n t  o f  g r e a t  

s i g n i f i c a n c e  i n  t h a t  s t a g i n g  o f  a c t u a l  c o n s t r u c t i o n  c a n  

c o r r e s p o n d  a s  t h e  f u t u r e  n e e d s  make t h e m s e l v e s  a p p a r e n t .  

M e a n w h i l e  l i b e r a l  r i g h t - o f - w a y  c a n  be  p r o t e c t e d  f o r  f u t u r e  

n e e d s .  

( c )  Where t h e  s l o p e  o f  t h e  l a n d  i s  s u f f i c i e n t  t o  c o n t a i n  t h e  

h y d r a u l i c  g r a d i e n t  ( t h e  s l o p e  o f  w a t e r  s u r f a c e )  h i g h  v e l o c i t y  

f l o w  w o u l d  p e r m i t  a  s m a l l e r  c h a n n e l .  However ,  t h e  h i g h e r  

v e l o c i t y  w o u l d  t e n d  t o  s c o u r  m a t e r i a l  f r o m  t h e  b o t t o m  a n d  

b a n k s ,  d e p o s i t i n g  i t  d o w n s t r e a m .  S i n c e  a n y  s o i l  c h a n n e l  w i l l  

s c o u r  t o  a  d e g r e e  a n d  r e q u i r e  p e r i o d i c  s i l t  r e m o v a l ,  t h e r e  

i s  a n  e l e m e n t  o f  j u d g e m e n t  a s  t o  d e s i g n  v e l o c i t y ,  a l s o  

b e a r i n g  i n  m i n d  t h a t  m o s t  o f  t h e  t i m e  t h e  v e l o c i t i e s  w i l l  

b e  w e l l  b e l o w  t h e  d e s i g n  o r  f l o o d  v e l o c i t i e s  i f  s u i t a b l e  

w e i r s  a r e  i n s t a l l e d .  We h a v e  g e n e r a l l y  u s e d  3.0 i t .  p e r  

s e c o n d ,  w h e r e a s  t h e  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  a p p l i e d  2.5 f t .  p e r  

s e c o n d .  A l t h o u g h  t h e  l a t t e r  w o u l d  be  more  d e s i r a b l e  f o r  

t h e  s o i l s  i n v o l v e d ,  a  somewha t  g r e a t e r  c h a n n e l  m a i n t e n a n c e  

w o u l d  a p p e a r  t o  be  a n  a c c e p t a b l e  p r i c e  t o  p a y  f o r  a v o i d i n g  

t h e  p u r c h a s e  o f  e x p e n s i v e  r i g h t - o f - w a y  a n d  a  s i z a b l e  i n c r e m e n t  

o f  c o n s t r u c t i o n  e x p e n s e  f o r  P h i l l i p p i  C r e e k .  F o r  t h e  c h a n n e l s  

s u p p l y i n g  t h e  p u m p i n g  s t a t i o n s  we h a v e  a p p l i e d  a  l o w e r  

v e l o c i t y  o f  2.0 f t .  p e r  s e c o n d  i n  o r d e r  t o  m i n i m i z e  s a n d  

h a n d l i n g  p r o b l e m s .  

F o r  a  25-30 y e a r  s t o r m ,  t h e  f l o o d  f l o w s  t h a t  h a v e  b e e n  e s t i -  

m a t e d  by t h e  v a r i o u s  m e t h o d s  d i f f e r  t o  a  c o n s i d e r a b l e  d e g r e e .  



DESIGN FLOOD FLOW AT MOUTH OF PHILLIPPI  C R E E K  

S m a l l y ,  W e l l f o r d  & N a l v e n  * 1 0 , 0 0 0  CFS 

C o r p s  o f  E n g i n e e r s  * 5 , 0 0 0  CFS 

J .  E .  G r e i n e r  Co. 8 , 0 0 0  CFS 

*Al lows f o r  q u a n t i t y  t o  be  pumped t o  Cowpen S l o u g h  

u n d e r  S o i l  C o n s e r v a t i o n  S e r v i c e  P l a n .  

The  S m a l l y ,  W e l l f o r d  & N a l v e n  c o m p u t a t i o n s  a r e  b a s e d  o n  t h e  " R a t i o n a l  

Method , "  w h i c h  i s  a c c e p t a b l e  by m o s t  a u t h o r i t i e s  f o r  a r e a s  up  t o  1 0 0  

s q u a r e  m i l e s .  An u r b a n i z e d  l a n d  u s e  was a s s u m e d ,  f o r  c o n s e r v a t i s m .  

U n i t  h y d r o g r a p h s  w e r e  d e v e l o p e d  f o r  k e y  p o i n t s  i n  t h e  s y s t e m .  

The  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  d e v e l o p e d  t h e i r  " s t a n d a r d  p r o j e c t  f l o o d "  by 

s u p e r i m p o s i n g  h y d r o g r a p h s  d e r i v e d  f o r  l o c a l  d r a i n a g e  u p o n  a d j u s t e d  

s t r e a m  f l o w  r e c o r d s  f o r  o t h e r  b a s i n s  i n  F l o r i d a .  They a r r i v e d  a t  

9 .850  CFS f o r  a  f l o w  'I. . . c o n s i d e r e d  t o  be  t h e  m o s t  s e v e r e  f l o o d  

r e a s o n a b l y  l i k e l y  t o  o c c u r ,  e x c e p t  f o r  e x t r a o r d i n a r i l y  r a r e  com- 

b i n a t i o n s  o f  m e t e o r o l o g i c a l  c o n d i t i o n s .  . . " The C o r p d  p r o p o s e d  

d e s i g n  f l o o d  i s  60% o f  t h i s  v a l u e .  

A l t h o u g h  t h e  C o r p s  o f  E n g i n e e r s  d e s i g n  f l o w  i s  l o w e r ,  t h e i r  p r o p o s e d  

c h a n n e l  s i z e  d o e s  n o t  f u l l y  r e f l e c t  t h e  d i f f e r e n c e ,  b e c a u s e  t h e y  h a v e  

a s s u m e d  a  l o w e r  v e l o c i t y  a n d  a  h i g h e r  r o u g h n e s s  f a c t o r  f o r  t h e i r  

computations. 

The  U .  S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y  h a s  e s t a b l i s h e d  a  f l o w  g a g i n g  s t a t i o n  o n  

P h i l l i p p i  C r e e k  a t  B a h i a  V i s t a  S t r e e t ,  w h e r e  t h e  f l o w  w o u l d  be  some-  

w h a t  l o w e r  t h a n  a t  t h e  m o u t h  b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  i n c l u d e  t h e  d i s c h a r g e  

f r o m  t h e  C l a r k  L a k e s  b r a n c h  o r  l o c a l  r u n o f f  a l o n g  t h e  c r e e k .  They  



e s t i m a t e d  t h e  f l o w  a t  6 , 7 4 0  CFS f o r  t h e  r e c o r d  S e p t e m b e r  2 1 ,  1962  

s t o r m  f r o m  a  r a t i n g  c u r v e  e x t r a p o l a t i o n  a n d  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  a b o u t  

two weeks  l a t e r ,  f o r  w h i c h  t h e y  h a v e  a d v i s e d  t h a t  m e a s u r i n g  c o n d i t i o n s  

w e r e  n o t  i d e a l .  (The C o r p s  o f  E n g i n e e r s  e s t i m a t e d  7 , 6 0 0  CFS f o r  

t h i s  f l o o d  a t  a  p o i n t  somewhat  d o w n s t r e a m . )  

A f l o o d  v e l o c i t y  a t  B a h i a  V i s t a  o f  a b o u t  3 f t .  p e r  s e c o n d  was m e a s u r e d  

by t h e  S u r v e y ,  a n d  o u r  own o b s e r v a t i o n s  d u r i n g  t h e  f l o o d  c o n c u r .  

A p p l y i n g  t h i s  v e l o c i t y  o n l y  t o  t h e  b r i d g e  w i d t h  ( a t  f l o o d  s t a g e  t h e  

b r i d g e  was s u b m e r g e d )  a n d  a l l o w i n g  o n l y ,  s a y ,  1 f t .  p e r  s e c o n d  f o r  

t h e  v e l o c i t y  a l o n g  t h e  f l o o d e d  b a n k s ,  o u r  c o m p u t a t i o n s  i n d i c a t e  a n  

o r d e r  o f  m a g n i t u d e  o f  8 , 0 0 0  CFS, b u t  w h i c h  c o u l d  h a v e  b e e n  a s  much a s  

1 2 , 0 0 0  CFS i f  t h e  v e l o c i t y  a l o n g  t h e  b a n k s  h a d  b e e n  2 f t .  p e r  s e c o n d .  

- 
W h a t e v e r  t h e  a c t u a l  f l o o d  f l o w  was f o r  t h i s  s t o r m ,  f o r  d e s i g n  p u r p o s e s  , 
t h e  f l o w  s h o u l d  b e  a d j u s t e d  downward t o  a l l o w  f o r  t h e  l e s s e r  d e s i g n  

f l o o d  a n d  a d j u s t e d  upward  t o  a l l o w  f o r  a  g r e a t e r  d e g r e e  o f  f u t u r e  

u r b a n i z a t i o n .  

The  v a r i a t i o n  i n  f l o w  e s t i m a t e s  i s  o f  s i g n i f i c a n c e ,  o f  c o u r s e ,  b u t  i f  

c o n s t r u c t i o n  o f  i m p r o v e m e n t s  p r o c e e d s  by s t a g e s  t h e  q u e s t i o n  c a n  b e  

p a i n l e s s l y  r e s o l v e d .  The  a v a i l a b i l i t y  o f  f l o w  d a t a  a t  B a h i a  V i s t  

S t r e e t  a n d  e l s e w h e r e ,  a n d  o t h e r  o b s e r v a t i o n s  w h i c h  c a n  b e  a c c u m u l a t e d  

a n d  c o r r e l a t e d ,  s h o u l d  l e a d  t o  s u b s e q u e n t  s t e p s  o f  c o n s t r u c t i o n  t h a t  

r e f l e c t  a c t u a l  n e e d s .  

Any d e f i n i t i v e  s t u d i e s  o f  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  b a s i n  s h o u l d  i n c o r p o r a t e  

a  t h e n  c u r r e n t  r e v i e w  o f  d a t a  t h a t  h a s  become a v a i l a b l e  i n  t h e  i n t e r i m  

f r o m  t h e  U .  S .  G e o l o g i c a l  S u r v e y  a n d  a n y  o t h e r  s o u r c e s .  I f  j u s t i f i e d ,  



c o r r e s p o n d i n g  a d j u s t m e n t s  s h o u l d  be  made t o  t h e  f l o w  c o m p u t a t i o n s ,  

a l t h o u g h  a  c e r t a i n  m e a s u r e  o f  j u d g e m e n t  w i l l  a l w a y s  be  n e c e s s a r y  

f o r  p r o j e c t i o n s  i n t o  t h e  f u t u r e .  I t  i s  p e r t i n e n t  t o  n o t e  t h a t  

t h i s  k i n d  o f  r e f i n e m e n t  w o u l d  a p p l y  t o  a n y  f i n a l  o r  d e f i n i t i v e  

e n g i n e e r i n g  by a n y  a g e n c y .  

I V .  PHILLIPPI  C R E E K  

P h i l l i p p i  C r e e k  i s  t h e  c h a n n e l  w h i c h  d r a i n s  t h e  e n t i r e  58  s q u a r e  

m i l e  b a s i n ,  a n d  i s  d e f i n e d  a s  t h e  5 . 6  m i l e  d r a i n a g e w a y  e x t e n d i n g  

f r o m  t h e  Main  B i n t e r s e c t i o n  a b o v e  Oak S h o r e s  S u b d i v i s i o n  t o  L i t t l e  

S a r a s o t a  Bay.  I t s  c a p a c i t y  w i t h i n  i t s  b a n k s  w o u l d  b e  a p p r o x i m a t e l y  

2 , 0 0 0  c u b i c  f e e t  p e r  s e c o n d ,  i f  t h e  p r e s e n t  p o c k e t s  o f  s i l t i n g  a r e  

r e m o v e d .  

F o r  economy,  maximum u s e  s h o u l d  be  made o f  t h e  c r e e k ' s  p o t e n t i a l  

c a p a c i t y  t o  r e l i e v e  f l o o d s .  D e e p e n i n g  t h e  c h a n n e l  w i t h o u t  g e n e r a l l y  

w i d e n i n g  i t  w i l l  i n c r e a s e  c a p a c i t y  by e n l a r g i n g  t h e  c r o s s  s e c t i o n  

a n d  m a k i n g  i t s  p r o p o r t i o n s  h y d r a u l i c a l l y  more  e f f i c i e n t .  M i n i m i z i n g  

w i d e n i n g  a n d  a l l  b u t  m i n o r  r e a l i g n m e n t  w o u l d  a v o i d  t h e  g e o m e t r i c a l  

c o s t  r i s e  a t t e n d a n t  t o  t h e  a c q u i s i t i o n  o f  a  l a r g e  a m o u n t  o f  e x p e n s i v e  

l a n d  a n d  t h e  l e n g t h e n i n g  o f  b r i d g e s .  The  c a n a l i z e d  a p p e a r a n c e  t h a t  

many o b j e c t  t o ,  a s  e x p r e s s e d  i n  t h e  K l o c k - N e v i l l e - P o t t e r  r e p o r t ,  

l i k e v i s e  c a n  b e  t h u s  m i t i g a t e d .  



Our  c o m p u t a t i o n s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k  c a n  

be  i n c r e a s e d  t o  t h e  o r d e r  o f  5 , 0 0 0  CFS a t  t h e  m o u t h ,  w i t h  t h e  s u r f a c e  

g r a d i e n t  o f  t h e  w a t e r  b e l o w  t h e  d e s i g n  f l o o d  p r o f i l e  p r o p o s e d  i n  o u r  

p r e v i o u s  r e p o r t .  The a c t u a l  c a p a c i t y  wou ld  d e p e n d  o n  t h e  l i m i t a t i o n s  

o f  a d j u s t m e n t  t o  t h e  w i d t h s  o f  t h e  n a r r o w e s t  s e g m e n t s  a n d  p r a c t i c a l  

c o n s i d e r a t i o n s  a s  t o  p o s s i b l y  v a r y i n g  e x c a v a t i o n  d e p t h s .  R e a l i g n -  

men t  wou ld  b e  n e e d e d  o n l y  f o r  t h e  l o o p  a t  U .  S .  Highway 41 ,  t o  w h i c h  

t h e  C o u n t y  i s  a l r e a d y  c o m m i t t e d ,  a s  w e l l  a s  i m m e d i a t e l y  b e l o w  Bee 

R i d g e  R o a d ,  a t  Oak S h o r e s  a n d  p o s s i b l y  t o  a  v e r y  l i m i t e d  a n d  l o c a l i z e d  

d e g r e e  e l s e w h e r e .  T h i s  a p p r o a c h  i n t r o d u c e s  c o m p l i c a t i o n s  a n d  v a r i a b l e s  

t o  t h e  e n g i n e e r i n g  beyond  t h e  r e l a t i v e l y  s i m p l e r  c a n a l i z i n g  o f  t h e '  

c h a n n e l  u s i n g  u n i f o r m  c r o s s - s e c t i o n s .  

V .  IMPOUNDMENT PRINCIPLE 

W i t h  P h i l l i p p i  C r e e k  c a r r y i n g  up  t o  p e r h a p s  5 , 0 0 0  CFS o f  a n  u l t i m a t e  

1 0 , 0 0 0  CFS r u n o f f ,  5 , 0 0 0  CFS w o u l d  h a v e  b e  b e  p r o v i d e d  f o r  i n  o r d e r  

t o  a v o i d  f l o o d i n g .  T h i s  i s  t h e  c o m p o n e n t  o f  s t o r m  w a t e r  w h i c h  wou ld  

b e  pumped i n t o  e l e v a t e d  s t o r a g e .  E x h i b i t  "C",  f o l l o v i n g ,  s c h e m a t i c a l l y  

p o r t r a y s  t h e  p r i n c i p l e .  

The  s t o r a g e  c a p a c i t y  o f  t h e  impoundment  a r e a s  s h o u l d  c o r r e s p o n d  t o  

t h e  t o t a l  e x c e s s  f l o o d  v a t e r  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  s t o r m  t h a t  w o u l d  

e x c e e d  t h e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k .  I n  e n g i n e e r i n g  terms, t h i s  i s  
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t h e  v o l u m e  r e p r e s e n t e d  by t h e  a r e a  u n d e r  t h e  h y d r o g r a p h  c u r v e  at t h e  

h e a d  o f  P h i l l i p p i  C r e e k ,  a b o v e  t h e  5 ,000  CFS c a r r i e d  by t h e  c r e e k .  

A p p r o p r i a t e  h y d r o g r a p h s  h a v e  b e e n  c o m p u t e d  i n  t h e  c o u r s e  o f  t h i s  

s t u d y .  

An impoundment  a r e a  o f  s u f f i c i e n t  c a p a c i t y  t o  s t o r e  t h e  t o t a l  a m o u n t  

o f  e x c e s s  w a t e r  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  s t o r m  w o u l d  b e  a c q u i r e d  by 

t h e  C o u n t y  a n d  r e s e r v e d  f o r  t h i s  p u r p o s e .  The  p e r i m e t e r  w o u l d  be  

d i k e d .  H i g h  c a p a c i t y  pumps d e s i g n e d  s p e c i f i c a l l y  f o r  t h i s  k i n d  o f  

s e r v i c e  w o u l d  be  p u t  i n t o  s e r v i c e  when P h i l l i p p i  C r e e k  r e a c h e d  i t s  

f u l l  f l o w  c a p a c i t y .  D i s c h a r g e  o f  t h e  s t o r e d  water a f t e r  t h e  s t o r m  

c o u l d  commence i m m e d i a t e l y ,  b u t  w o u l d  be  c o n t r o l l e d  b y  a g a t e  s y s t e m  

s o  t h a t  t h e  impoundment  a r e a  w o u l d  e m p t y  a s  r a p i d l y  a s  d e s i r e d  b u t  n o t  

i n  e x c e s s  o f  P h i l l i p p i  C r e e k ' s  c a p a c i t y .  

I t  m i g h t  be p o s s i b l e  t o  i n c o r p o r a t e  some c o n s e r v a t i o n  f e a t u r e s  i n t o  

t h e  impoundment  s y s t e m ,  b u t  i t s  b a s i c  f u n c t i o n  s h o u l d  be  t o  s t a n d  

r e a d y  t o  r e c e i v e  a l a r g e  v o l u m e  o f  f l o o d  w a t e r .  S u c h  r e f i n e m e n t s  a r e  

beyond  t h e  s c o p e  o f  t h i s  r e p o r t ,  a s  a r e  d u a l  p u r p o s e  u s e s  s u c h  a s  f o r  

r e c r e a t i o n .  I t  i s  p e r t i n e n t  t o  o b s e r v e  i n  t h i s  c o n n e c t i o n  t h a t  t h e  

impoundment  a r e a  w o u l d  p r o b a b l y  s t a n d  e m p t y  m o s t  o f  t h e  t i m e  e x c e p t  

f o r  g k t m a n e n t  l a k e s  a n d  f o r  w h a t e v e r  s u p p l e m e n t a r y  u s a g e  i s  d e s i r e d .  



V I .  POTENTIAL IMPOUNDMENT AREAS - 
The f o l l o w i n g  c r i t e r i a  a p p l y  t o  a  pumped s t o r a g e  impoundment  a r e a :  

1. The e l e v a t i o n  o f  t h e  l a n d  m u s t  n o t  be  e x c e s s i v e l y  h i g h ,  

i n  o r d e r  t o  k e e p  t h e  c o s t  o f  pumps a n d  pumping  e n e r g y  w i t h i n  

r e a s o n a b l e  b o u n d s .  

2 .  The l a n d  a r e a  m u s t  be  l a r g e  e n o u g h .  

3 .  The  p e r  a c r e  c o s t  o f  t h e  l a n d  m u s t  be  r e a s o n a b l e ,  a l l o w i n g  

f o r  t h e  c o s t  o f  e x i s t i n g  s t r u c t u r e s  a n d  i m p r o v e m e n t s  w i t h i n  

t h e  a r e a .  

4 .  I t  m u s t  be  e c o n o m i c a l l y  f e a s i b l e  t o  i m p r o v e  s u p p l y  c h a n n e l s .  

5 .  The l o c a t i o n  m u s t  be  u p s t r e a m  o f  P h i l l i p p i  C r e e k  i n  o r d e r  t o  

i n t e r c e p t  e x c e s s  f l o w .  

6.  Impoundment  m u s t  n o t  t r a n s f e r  f l o o d i n g  p r o b l e m s  t o  a n o t h e r  

a r e a  o r  a g g r a v a t e  them e l s e w h e r e .  

P o t e n t i a l  impoundment  a r e a s  i n  t h e  q u a d r a n t  e a s t  o f  C a t t l e m a n ' s  Road 

a n d  n o r t h  o f  Bee R i d g e  Road w e r e  n o t  c o n d i d e r e d  b e c a u s e  o f  p r o x i m i t y  

t o  t h e  Cowpen S l o u g h  p r o j e c t .  S t u d y  o f  t h e  t o p o g r a p h y  r e v e a l s  t h a t  

t h e  p o t e n t i a l  s t o r a g e  a r e a s  a r e  i n  t h e  g e n e r a l  l o c a t i o n s  a l o n g  Main  

B a n d  i t s  b r a n c h e s  ( t h e  s u b - b a s i n  l y i n g  n o r t h  o f  t h e  Oak S h o r e s ) ,  

Ma in  A a n d  Main  AA ( t h e  s u b - b a s i n  l y i n g  i n  t h e  s o u t h e a s t  c o r n e r  o f  

t h e  b a s i n )  a n d  t h e  C l a r k  L a k e s  B r a n c h .  

The C l a r k  L a k e s  B r a n c h  s u b - b a s i n  f a i l s  t o  meet c r i t e r i o n  No. 5 ,  

b e c a u s e  i t  d i s c h a r g e s  i n t o  P h i l l i p p i  C r e e k  n e a r  i t s  m o u t h ,  a n d  was 

d i s m i s s e d  f r o m  c o n s i d e r a t i o n .  A d e g r e e  o f  n a t u r a l  impoundment  f o r  

a t t e n u a t i o n  o f  f l o o d  f l o w s  m i g h t  s e r v e  a  u s e f u l  p u r p o s e ,  b u t  i s  o u t -  

s i d e  t h e  s c o p e  o f  t h i s  r e p o r t .  



The a r e a  d r a i n e d  by u p p e r  Main B a n d  B r a n c h  B C ,  n o r t h  o f  G o c i o  Road 

i s  now g e n e r a l l y  u n d e v e l o p e d .  B e c a u s e  o f  t h e  s m a l l  c h a n n e l  down- 

s t r e a m ,  n a t u r a l  impoundment  i s  now p r o v i d i n g  f o r  a  c e r t a i n  amount  

o f  f l o o d  p l a i n  s t o r a g e .  However ,  t h i s  a r e a  i s  r e m o t e  f r o m  t h e  m a i n  

c h a n n e l .  P h i l l i p p i  C r e e k  a n d  Main A .  A c o n s i d e r a b l e  l e n g t h  o f  Main 

B d o w n s t r e a m  w o u l d  h a v e  t o  b e  g r e a t l y  e n l a r g e d  t o  c a r r y  t h e  l a r g e  

vo lume  o f  r e v e r s e  f l o w  n e c e s s a r y  t o  u t i l i z e  t h e  u p p e r  a r e a  f o r  pumped 

s t o r a g e ,  a n d  s i n c e  t h i s  d o w n s t r e a m  p o r t i o n  p a s s e s  t h r o u g h  b u i l t - u p  

a r e a s  b o t h  l a n d  a c q u i s i t i o n  f o r  r i g h t - o f - w a y  a n d  c o n s t r u c t i o n  p r o -  

c e d u r e s  wou ld  b e  c o s t l y .  A l t h o u g h  t h i s  a r e a  i s ,  t h e r e f o r e ,  n o t  i d e a l  

f o r  pumped s t o r a g e ,  i t  m i g h t  s e r v e  a  u s e f u l  p u r p o s e  t o  a c q u i r e  t h e  

u n d e v e l o p e d  f l o o d  p l a i n  l a n d s  a n d  u s e  them f o r  p e r m a n e n t  f l o o d  a t t e n u a  

t i o n ,  t h u s  r e l i e v i n g  b o t h  l o w e r  B r a n c h  B a n d  P h i l l i p p i  C r e e k .  A 

s p e c i f i c  s t u d y  w o u l d  b e  n e e d e d  t o  e s t a b l i s h  w h e t h e r  t h e  c o s t  b a l a n c e  

w o u l d  f a l l  i n  f a v o r  o f  t h i s  n a t u r a l  impoundment  f e a t u r e .  

Bobby J o n e s  G o l f  C o u r s e  c o v e r s  a n  o l d  s a w g r a s s  a r e a  w h i c h  i s  p r e s e n t l y  

a  n a t u r a l  impoundment  a r e a  f o r  m a j o r  s t o r m s .  I t  was a l m o s t  e n t i r e l y  

u n d e r  w a t e r  d u r i n g  t h e  1962  s t o r m .  However ,  s u p e r i m p o s i n g  a  pumped 

s t o r a g e  e l e v a t i o n  wou ld  c a u s e  wate ' r  t o  b a c k  up i n  d r a i n a g e w a y s  d i s -  

c h a r g i n g  t h r o u g h  t h e  g o l f  c o u r s e  a r e a ,  a n d  t h e r e b y  compound f l o o d i n g  

p r o b l e m s  o f  b u i l t - u p  a r e a s  s e r v e d  by t h e s e  c a n a l s .  A s e g m e n t e d  d i k i n g  

a n d  b y - p a s s i n g  s y s t e m  m i g h t  s o l v e  some o f  t h e s e  p r o b l e m s ,  b u t  t h e  c o a t  

w o u l d  be h i g h .  W i t h  s u i t a b l e  d e s i g n  o f  d r a i n q g e w a y  i m p r o v e m e n t s  a n d  

i n s t a l l a t i o n  of  w e i r s ,  t h i s  a r e a  may b e s t  c o n t i n u e  t o  s e r v e  a s  a  n a t u r a l  

impoundment  a r e a  o f  l i m i t e d  water d e p t h .  



Pumped s t o r a g e  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  J u n c t u r e  o f  Main  A a n d  B r a n c h  

A A  w e s t e r l y  o f  C a t t l e m e n ' s  Road w o u l d  c r e a t e  p r o b l e m s  s i m i l a r  t o  

t h o s e  d e s c r i b e d  f o r  Bobby J o n e s  G o l f  C o u r s e ,  by i t s  v e r y  n a t u r e  o f  

b e i n g  a s t r i d e  t h e  i m p o r t a n t  M a i n  A .  

The a r e a s  t h a t  b e s t  m e e t  t h e  c r i t e r i a  f o r  pumped s t o r a g e  l i e  a l o n g  

B r a n c h  A A  s o u t h e r l y  o f  Bee R i d g e  Road.  B e i n g  a t  o r  n e a r  t h e  r i d g e  

o f  t h e  b a s i n ,  t h e y  wou ld  c a u s e  no  a d v e r s e  e f f e c t  t o  u p s t r e a m  a r e a s  

T h e s e  impoundment  a r e a s  a r e  d e s c r i b e d  more  f u l l y  i n  t h e  f o l l o w i n g  

s e c t i o n .  

V I I .  IMPOUNDMENT AREAS SELECTED 

T e n t a t i v e l y , .  t h e  impoundment  a r e a s  s e l e c t e d  f o r  f l o o d  s t o r a g e  a r e  

shown on E x h i b i t s  "D" a n d  "E" , f o l l o w i n g .  S t o r a g e  A r e a  A l i e s  e a s t  

o f  C a t t l e m e n ' s  Road a n d  S o u t h  o f  Bee R i d g e  Road e x t e n d i n g  t o  P r o c t o r  

Road.  S t o r a g e  A r e a  B i s  a d j a c e n t  t o  t h e  s o u t h e a s t ,  e x t e n d i n g  f r o m  

P r o c t o r  Road t o  C l a r k  Road a n d  a c r o s s  S u g a r  Bowl Road.  T h e r e  a r e  

o n l y  a  few r a n c h  b u i l d i n g s  w i t h i n  t h e s e  a r e a s .  

E x h i b i t  "E" shows  t h e  t e n t a t i v e  impoundment  e l e v a t i o n s  f o r  t h e  t o t a l  

q u a n t i t y  o f  f l o o d  w a t e r  t o  be  pumped d u r i n g  t h e  d e s i g n  s t o r m  p e r i o d .  

The s t o r a g e  e l e v a t i o n  i n  A r e a  B i s  5 f t .  h i g h e r  t h a n  i n  A r e a  A .  The  



d i k e s  w o u l d  be  l o w ,  g e n e r a l l y  2 t o  5 f t .  a b o v e  e x i s t i n g  g r o u n 4  by 

t a k i n g  a d v a n t a g e  o f  e x i s t i n g  l a n d  c o n t o u r s .  D i k i n g  c o s t s  a r e  a  

r e l a t i v e l y  s m a l l  e l e m e n t .  

The t e n t a t i v e  a r e a s  a n d  s t o r a g e  c a p a c i t i e s  a r e  a s  f o l l o w s :  

D e s i g n a t i o n  o f  S t o r a g e  A r e a  A - B - T o t a l  

S t o r a g e  A r e a ,  i n  a c r e s  580  1 , 1 1 0  1 , 6 8 0  

S t o r a g e  Vo lume ,  i n  a c r e - f e e t  2 , 6 0 0  3 , 8 0 0  6 , 4 0 0  

D e s i g n  w a t e r  e l e v a t i o n ,  i n  
f t .  a b o v e  mean s e a  l e v e l  3 1 . 0  3 6 . 0  - -  

A v e r a g e  w a t e r  d e p t h  a b o v e  
g r o u n d  e l e v a t i o n ,  i n  f e e t  4 . 5  3 . 4  - -  

T h i s  s t o r a g e  a r r a n g e m e n t  may n o t  be  t h e  o p t i m u m ,  b u t  i t  i s  r e a s o n a b l e  

f o r  t h e  e x p l o r a t o r y  p u r p o s e s  o f  t h i s  r e p o r t .  The same vo lume  o f  w a t e r  

c a n  be  s t o r e d  a t  a  l o w e r  h e i g h t  o v e r  l a r g e  a r e a  o r  a t  a  g r e a t e r  h e i g h t  

o v e r  a  s m a l l  a r e a .  The  c o s t s  of  t h e  pumps a n d  o f  p u m p i n g  e n e r g y  

i n c r e a s e s  r a p i d l y  w i t h  h e a d ,  w h e r e a s  t h e  c o s t s  o f  l a n d  a n d  d i k i n g  i n -  

c r e a s e s  w i t h  a r e a .  F o r  a  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  opt imum a r r a n g e m e n t  a  

s e r i e s  o f  l a n d  a r e a s  a n d  s t o r a g e  h e i g h t s  w i t h  c o r r e s p o n d i n g  p u m p i n g  

s t a t i o n  c o s t s  w o u l d  h a v e  t o  b e  e v a l u a t e d  a n d  p l o t t e d  t o  f i n d  t h e  

minimum c o s t  c o m b i n a t i o n ,  a l l o w i n g  a l s o  f o r  p e r i p h e r a l  c o n s i d e r a t i o n s .  

S e p a r a t e  pumping  s t a t i o n s  w e r e  a s s u m e d  f o r  t h e  two s t o r a g e  a r e a s .  The  

pumps w o u l d  b e  d i e s e l - p o w e r e d  a n d  o f  t h e  t y p e  d e s i g n e d  s p e c i f i c a l l y  

f o r  t h i s  s e r v i c e .  M a n u f a c t u r e r s  o f  e q u i p m e n t  p r e s e n t l y  u s e d  i n  

F l o r i d a  f o r  t h e  p u r p o s e  h a v e  s u b m i t t e d  p r e l i m i n a r y  e n g i n e e r i n g  a n d  

c o s t  d a t a  f o r  t h i s  a p p l i c a t i o n .  
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F L O O D  S T O R A G E  
JOB NO. 571- 16 6-3-66 A R E A S  I 

1 I I I - 20- E X H I B I T  " E "  



- U n l e s s  t h e r e  w e r e  some s p e c i a l  r e a s o n s  f o r  d o i n g  o t h e r w i s e ,  f l o o d  

w a t e r s  wou ld  be  s t o r e d  o n l y  u n t i l  t h e  e n d  o f  e a c h  s t o r m .  I f  r a p i d  

d i s c h a r g e  i s  d e s i r e d ,  a s  s o o n  a s  t h e  f l o w  i n  P h i l l i p p i  C r e e k  s t a r t e d  

t o  f a l l  b e l o w  i t s  c a p a c i t y ,  a  c o n t r o l  g a t e  c o u l d  be  o p e n e d  t o  p e r m i t  

s t o r e d  w a t e r  t o  be  d i s c h a r g e d  t h r o u g h  a  s p i l l w a y  t o  B r a n c h  A A ,  w i t h  

t h e  r a t e  o f  f l o w  n o t  t o  e x c e e d  t h e  a v a i l a b l e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  

C r e e k .  U n d e r  t h e s e  c o n d i t i o n s  t h e  s t a t i s t i c a l  p o s s i b i l i t y  o f  b e i n g  

c a u g h t  w i t h  f u l l  r e s e r v o i r s  wou ld  be  f a r  l e s s  t h a n  t h e  b a s i c  d e s i g n  

f l o o d  f r e q u e n c y  i t s e l f .  

I n  t h e  d r y  s e a s o n ,  some s t o r a g e  m i g h t  b e  d e s i r a b l e  f o r  c o n s e r v a t i o n  

p u r p o s e s ,  p e r h a p s  i n  l a k e s  w i t h i n  t h e  impoundment  a r e a s .  S u c h  p r o -  

v i s i o n s  m i g h t  e n t a i l  a d d i t i o n a l  c o s t s .  , 
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--, I n  a d d i t i o n  t o  a  r e s e r v e  c a p a c i t y  c o r r e s p o n d i n g  t o  2 f t .  o f  f r e e b o a r d  

a l l o w e d  f o r  t h e  d i k e s ,  a  s p e c i a l  d i v i d e n d  may be  f e a s i b l e  p r o v i d e d  t h e  

S o i l  C o n s e r v a t i o n  S e r v i c e  wou ld  p e r m i t  i t .  The  s t o r a g e  e l e v a t i o n  i n  

A r e a  B a n d  t h e  p r o x i m i t y  o f  Cowpen S l o u g h  a r e  s u c h  t h a t  a  r e l i e f  c h a n n e l  

c o u l d  c a r r y  e x c e s s  f l o o d w a t e r  by g r a v i t y  f l o w  i n t o  Cowpen S l o u g h ,  

e i t h e r  s o u t h e a s t e r l y  t o  t h e  m a i n  c h a n n e l  o r  v i a  t h e  S o u t h  C r e e k  l a t e r a l .  

S u i t a b l e  v a l v i n g  c o u l d  b e  a r r a n g e d  by  s e t t i n g  a  w e i r  a t  a n  e l e v a t i o n  

p e r m i t t i n g  d i s c h a r g e  u n d e r  p r e d e t e r m i n e d  c o n d i t i o n s  a n d  v o l u m e .  

The  p r e l i m i n a r y  c o s t  e s t i m a t e s  a p p e a r i n g  l a t e r  i n  t h e  r e p o r t  i n c l u d e  

l a n d ,  d i k i n g ,  pumping  s t a t i o n s  c o m p l e t e  w i t h  e q u i p m e n t  a n d  a p p u r t e n a n c e s .  

d i s c h a r g e  c o n t r o l  s y s t e m ,  a n d  a l l o w a n c e  f o r  c o n t i n g e n c i e s .  The i m -  

poundment  f e a t u r e  s h o u l d  l e n d  i t s e l f  t o  s t a g i n g  o f  c o n s t r u c t i o n  a l s o  

? a s  d i s c u s s e d  l a t e r  i n  t h e  r e p o r t .  



Main A would r e q u i r e  w i d e n i n g  and d e e p e n i n g  a s  p a r t  of t h e  c o n t r o l  

s y s t e m ,  b u t  r e v e r s e  f l o w  p r o b a b l y  would o c c u r  o n l y  i n  Branch  A A ,  

which would have  t o  be g r e a t l y  e n l a r g e d  t o  h a n d l e  t h e  r e q u i r e d  

c a p a c i t y  a t  a  low v e l o c i t y .  These  c o s t s ,  a s  w e l l  a s  c o s t s  f o r  t h e  

n e c e s s a r y  w e i r s ,  a r e  a l s o  i n c l u d e d  i n  t h e  e s t i m a t e s .  

V I I I .  PRELIMINARY COST ESTIMATES 

P r e l i m i n a r y  c o s t  e s t i m a t e s  have been made t o  c o r r e s p o n d  t o  t h e  con-  

s t r u c t i o n  d i s c u s s e d .  Some c o r r e l a r y  e s t i m a t e s  f o r  r e l a t e d  improvements  

P 
have a l s o  been  d e v e l o p e d  i n  t h e  c o u r s e  of t h e  s t u d y  and  a r e  i n c l u d e d  

a s  m a t t e r s  of i n t e r e s t  i n  r e v i e w i n g  t h e  o v e r a l l  p i c t u r e .  

F o r  a n  e x p l o r a t o r y  s t u d y  of t h i s  n a t u r e ,  t h e  c o s t s  a r e  n e c e s s a r i l y  

a p p r o x i m a t e  a s  compared t o  more p r e c i s e  e s t i m a t i n g  t h a t  i s  p o s s i b l e  

and  j u s t i f i a b l e  f o r  a  d e f i n i t i v e  and d e t a i l e d  e n g i n e e r i n g  s t u d y .  

C e r t a i n  c o s t  q u e s t i o n s  a r e  of p a r t i c u l a r  s i g n i f i c a n c e .  

The e x c a v a t i o n  of P h i l l f p p i  Creek  and  d i s p o s a l  o f  t h e  s p o i l  m a t e r i a l  

would p r e s e n t  s p e c i a l  p r o b l e m s .  We have dlsumed t h e  b u i l t - u p  n a t u r e  

of  t h e  p r o p e r t i e s  l i n i n g  t h e  banks would s o  g r e a t l y  l i m i t  a c c e s s  t h a t  

, the  d e e p e n i n g  o f  t h e  c h a n n e l  would be pe r fo rmed  by h y d r a u l i c  d r e d g i n g  

o r  by e x c a v a t i n g  equ ipmen t  o p e r a t i n g  i n  t h e  c h a n n e l  bed.  Double-  

pumping o f  d r e d g e d  m a t e r i a l ,  o r  d o u b l e d  h a n d l i n g  and  l o n g  h a u l s  o f  - 
e x c a v a t e d  m a t e r i a l ,  and  o t h e r  e x t r a - c o s t  p r o c e d u r e s  would be l i k e l y .  

* ,- 



T h e r e  i s  a  l a y e r  o f  r o c k  t o  be  e x c a v a t e d  i n  t h e  d o w n s t r e a m  p o r t i o n .  

A l t h o u g h  t h e  s i d e  s l o p e s  w o u l d  be c o n s i s t e n t ,  p r o b a b l y  1 v e r t i c a l  o a  

2 h o r i z o n t a l ,  t h e  v a r y i n g  d e p t h s  t o  p r o v i d e  a  f a i r l y  u n i f o r m  v e l o c i t y  

w i t h o u t  g r e a t l y  a l t e r i n g  t h e  w i d t h s  o f  t h e  e x i s t i n g  s t r e a m  w o u l d  a d d  

t o  t h e  b u r d e n  o f  c o n s t r u c t i o n .  

C o n s e q u e n t l y ,  a  f a i r l y  h i g h  o v e r a l l  u n i t  p r i c e  o f  $ 1 . 2 5  p e r  c u b i c  

y a r d  h a s  b e e n  a s s u m e d  f o r  P h i l l i p p i  C r e e k .  F o r  e a r t h  m o v i n g  e l s e w h e r e ,  

w h e r e  t h e  l a n d  i s  g e n e r a l l y  u n d e v e l o p e d ,  c o n v e n t i o n a l  d r a g l i n e  e x -  

c a v a t i o n  a n d  s p o i l i n g  a l o n g  t h e  c a n a l s  s h o u l d  b e  f e a s i b l e ,  a n d  a  u n i t  

p r i c e  o f  $ . 5 0  p e r  c u b i c  y a r d  h a s  b e e n  a p p l i e d  t o  t h e  q u a n t i t i e s .  

Pumping  s t a t i o n  c o s t s  h a v e  b e e n  c o m p u t e d  by s e l e c t i n g  d i e s e l - p o w e r e d  

pbmping  u n i t s  i n  m u l t i p l e s  o f  s t a n d a r d  h o r s e p o w e r  r a t i n g s  t h a t  c a n  be  

p u r c h a s e d  w i t h o u t  p remium c o s t s .  The i n f r e q u e n t  u s e  o f  t h e s e  pumps 

a n d  t h e  c o r r e s p o n d i n g  low a v e r a g e  f u e l  c o s t s  j u s t i f y  e c o n o m i e s  i n  

i n s t a l l a t i o n  f e a t u r e s  t h a t  m i g h t  n o t  b e  s u i t a b l e  f o r  c o n t i n u o u s - d u t y  

p u m p i n g  s t a t i o n s .  A l l o w a n c e  h a s  b e e n  made f o r  t h e  e q u i p m e n t ,  

a p p u r t e n a n c e ?  a n d  s t r u c t u r e s  n e c e s s a r y  f o r  c o m p l e t e  pumping  s t a t i o n s .  

Land  c o s t s  a r e  n e c e s s a r i l y  a p p r o x i m a t e .  G e n e r a l i z e d  i n f o r m a t i o n  made 

a v a i l a b l e  by q u a l i f i e d  l a n d  a p p r a i s e r s  h a s  b e e n  a p p l i e d .  The  s m a l l e r  

t h e  l a n d  s i z e  p u r c h a s e d ,  t h e  h i g h e r  t h e  u n i t  c o s t  p e r  a c r e .  The  

f o l l o w i n g  u n i t  l a n d  v a l u e s  h a v e  b e e n  t e n t a t i v e l y  a p p l i e d :  



Assumed A v e r a g e  
D e s c r i p t i o n  V a l u e  p e r  A c r e  

P h i l l i p p i  C r e e k  ( s m a l l  p a r c e l s )  $ 5 , 0 0 0  

Main  A a n d  B r a n c h  AA R-0 -W 5 50 

Impoundment  A r e a s  A a n d  B 6 6 0  

R e l i e f  C h a n n e l  R - 0 - W  t o  Cowpen 
S l o u g h  

Main  B a n d  B r a n c h  BA R-0 -W 2 , 5 0 0  

F o r  a n y  f u t u r e  d e f i n i t i v e  s t u d y  t h e  l a n d  c o s t s  s h o u l d  be  more  f i r m l y  

e s t a b l i s h e d  by e n g a g i n g  t h e  s e r v i c e s  o f  a  q u a l i f i e d  a p p r a i s a l  c o n -  

s u l t a n t .  

O t h e r  c o s t s  e s t i m a t e d  o r  a l l o w e d  f o l l o w  c o n v e n t i o n a l  p r a c t i c e s  a s  

a p p l i e d  t o  t h i s  a r e a  o f  F l o r i d a .  The c o s t  o f  c o m p l e t i n g  t h e  l o o p  

c u t - t h r o u g h  a t  U .  S .  Highway 4 1 ,  t o  w h i c h  t h e  C o u n t y  a n d  t h e  S t a t e  

Road D e p a r t m e n t  a r e  a l r e a d y  c o m m i t t e d ,  i s  n o t  i n c l u d e d  h e r e i n .  



A .  B a s i c  P l a n  f o r  R e l i e f  o f  P h i l l i p p i  C r e e k  

( 1 )  P h i l l i p p i  C r e e k .  D e e p e n i n g ,  m o d i f i c a t i o n  o r  r e p l a c e m e n t  

o f  b r i d g e s ,  l o c a l  r e a l i g n m e n t  a n d  w i d e n i n g ,  c o n s t r u c t i o n  I 

I 
I 

o f  w e i r s  a t  d i s c h a r g e s  f r o m  Main  A a n d  Main  B ( e x c l u s i v e  ; - 

o f  U .  S .  4 1  c u t - t h r o u g h ) .  I / / 
E x c a v a t i o n ,  7 0 0 , 0 0 0  c u . y d .  @ $ 1 . 2 5  $ 8 7 5 , 0 0 0  / !  
B r i d g e  m o d i f i c a t i o n ,  4  b r i d g e s  1 5 0 , 0 0 0  I 

W e i r s  4 2 , 0 0 0  

R i g h t - o f - w a y ,  5  a c r e s  @ $ 5 , 0 0 0  2 5 , 0 0 0  

C o n t i n g e n c i e s  a n d  o t h e r  e x p e n s e s  2 0 8 , 0 0 0  

S u b - t o t a l  $ 1 , 3 0 0 , 0 0 0  

( 2 )  Main A a n d  B r a n c h  A A .  D e e p e n i n g  a n d  w i d e n i n g  o f  

c a n a l s ,  m o d i f i c a t i o n  o f  b r i d g e ,  c o n s t r u c t i o n  o f  

w e i r .  

E x c a v a t i o n ,  2 7 6 , 0 0 0  c u . y d .  @ $ . 5 0  $ 1 3 8 , 0 0 0  

B r i d g e  m o d i f i c a t i o n  

W e i r  

R i g h t - o f - w a y  a c q u i s i t i o n ,  35  a c r e s  
@ $ 5 5 0  1 9 , 0 0 0  

C o n t i n g e n c i e s  a n d  o t h e r  e x p e n s e s  4 3 , 0 0 0  

S u b - t o t a l  $ 2 5 0 , 0 0 0  

(3) Impoundment  i n  S t o r a g e  A r e a s  A a n d  B .  P u r c h a s e  

o f  l a n d ,  c o n s t r u c t i o n  o f  d i k e s ,  c o n s t r u c t i o n  o f  

pumping  s t a t i o n s  w i t h  a t t e n d a n t  s t r u c t u r e s .  

Pumping  s t a t i o n s ,  s t r u c t u r e s  a n d  
a p p u r t e n a n c e s  $ 1 , 8 0 0 , 0 0 0  

D i k e s ,  2 3 0 , 0 0 0  c u . y d .  @ $ . 5 0  11 5 , 0 0 0  

L a n d ,  1 , 6 8 0  a c r e s  a t  $ 6 0 0  1 , 0 0 8 , 0 0 0  

C o n t i n g e n c i e s  a n d  o t h e r  e x p e n s e s  5 7 7 , 0 0 0  

S u b - t o t a l  $ 3 , 5 0 0 , 0 0 0  



(4) R e l i e f  Channe l  t o  Cowpen S l o u g h .  P u r c h a s e  

o f  r i g h t - o f - w a y ,  e x c a v a t i o n  of c a n a l ,  

c o n s t r u c t i o n  of w e i r .  

E x c a v a t i o n ,  66 ,000  cu .yd .  @ $.50 $ 33,000  

Weir  16 ,000  

R i g h t - o f - w a y ,  5  a c r e s  @ $600 3 ,000  

C o n t i n g e n c i e s  and  o t h e r  e x p e n s e  8 ,000  

TOTAL COST FOR RELIEF OF PHILLIPPI CREEK $ 5 , 1 1 0 , 0 0 0  

B .  S u p p l e m e n t a r y  P l a n  f o r  R e l i e f  o f  Main B and Branch  BA 
(For  f l o o d  r e l i e f  o f  e x i s t i n g  u r b a n  a r e a s  i n  Kens ing ton  
P a r k  and DeSoto Lakes  r e g i o n )  

Deepen and widen  p o r t i o n  of Main B downstream o f  Branch  BA and  

a l l  o f  Branch  B A ,  a c q u i s i t i o n  of r i g h t - o f - w a y ,  c o n s t r u c t i o n  

w e i r  and r o a d  c r o s s i n g  s t r u c t u r e s .  

E x c a v a t i o n ,  515 ,000  c u . y d .  @ $ .50  $258 ,000  

Weirs 56 ,000  

Road c r o s s i n g  s t r u c t u r e s  50 ,000  

R i g h t - o f - w a y ,  24 a c r e s  @ $ 2 , 5 0 0  6 0 , 0 0 0  

C o n t i n g e n c i e s  and o t h e r  e x p e n s e s  86 ,000  

Total $510 ,000  



C .  S u p p l e m e n t a r y  P l a n  f o r  R e l i e f  o f  U p p e r  Main  B a n d  B r a n c h  BC 
( S e r v i n g  a r e a s  p r e s e n t l y  not u r b a n i z e d )  

Deepen a n d  w i d e n  u p p e r  Main  B ( u p s t r e a m  o f  B r a n c h  BA i n t e r -  

s e c t i o n )  a n d  B r a n c h  B C ,  c o n s t r u c t i o n  o f  w e i r s ,  m o d i f i c a t i o n  

o r  r e p l a c e m e n t  o f  r o a d  c r o s s i n g  s t r u c t u r e s .  

E x c a v a t i o n ,  1 9 2 , 0 0 0  c u . y d .  @ $.SO $ 9 6 , 0 0 0  

W e i r s  4 8 , 0 0 0  

Road c r o s s i n g  s t r u c t u r e s  5 0 , 0 0 0  

C o n t i n g e n c i e s  a n d  o t h e r  e x p e n s e s  3 6 , 0 0 0  

T o t a l  $ 2  3 0 , 0 0 0  

An a l t e r n a t i v e  t o  t h i s  p l a n  f o r  U p p e r  Main B a n d  B r a n c h  BC h a s  

b e e n  o u t l i n e d  p r e v i o u s l y ,  c o n s i s t i n g  o f  a c q u i r i n g  s u b s t a n t i a l l y  

a l l  o f  t h e  l a n d  i n  t h e  f l o o d  p l a i n  a n d  p r o v i d i n g  f o r  n a t u r a l  i m -  

poundment  b e h i n d  a  c o n t r o l  w e i r .  The  c o s t s  o f  p l a n s  A a n d  B v o u l d  - 
be r e d u c e d  t h e r e b y .  b u t  o n l y  a s p e c i f i c  e n g i n e e r i n g  a n d  c o s t  a n a l y s i s  

c o u l d  r e v e a l  t h e  r e l a t i v e  s a v i n g s  a n d  cos t s .  



LH. STAGING OF CONSTRUCTION 

a A program o f  t h e  k i n d  o u t l i n e d  i n  t h i s  r e p o r t  l e n d s  i t s e l f  w e l l  t o  

c o n s t r u c t i o n  by s t a g e s .  The f i r s t  s t a g e  s h o u l d  be t o  i n c r e a s e  t h e  

c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  C r e e k ,  s i m u l t a n e o u s l y  i n s t a l l i n g  weirs up- 

s t r e a m  t o  min imize  f u t u r e  s i l t i n g  o f  t h e  Creek  c h a n n e l .  Beyond t h i s  

s t a g e  t h e r e  a r e  e l e m e n t s  of b o t h  c h o i c e  and t i m i n g  a s  t o  s u c c e e d i n g  

s t a g e s .  Land r e q u i r e m e n t s  c u t  s t h w a r t  a l l  s t a g e s ,  and l a n d  a c q u i s i -  

t i o n ,  o r  a t  l e a s t  t h e  p r o t e c t i o n  o f  f u t u r e  r i g h t - o f - w a y  and impound- 

ment a r e a s  f rom enc roachmen t  by b u i l d i n g  c o n s t r u c t i o n  and s u b d i v i s i o n  

p l a t t i n g ,  would p r e v e n t  a  p r o h i b i t i v e  c o s t  s i t u a t i o n  f rom a r i s i n g  

when l a n d  i s  needed  f o r  any s t a g e .  

Two p o t e n t i a l  p rob l ems  w i t h i n  t h e  b a s i n  would r e m a i n  a f t e r  t h e  com- 

p l e t i o n  of  work on P h i l l i p p i  Creek .  F i r s t  i s  w h e t h e r  t h i s  would 

p r o v i d e  a d e q u a t e  i n t e r i m  r e l i e f  f o r  t h e  c r e e k  i t s e l f ,  c o n s i d e r i n g  
7 

t h a t  t h e  u l t i m a t e  r u n o f f  h a s  been computed f o r  a  d e g r e e  of u r b a n i z a -  

t i o n  t h a t  does  n o t  y e t  e x i s t .  Second  i s  t h a t  e x i s t i n g  u r b a n  a r e a s  

d r a i n e d  by Main B w i l l  c o n t i n u e  t o  be t h r e a t e n e d  u n t i l  Main B and 

Branch  BA a r e  improved .  

T h e r e  a r e  many p o s s i b l e  c o m b i n a t i o n s  of s t a g i n g  s t e p s  and  s u b - s t e p s ,  

which i s  a  d e s i r a b l e  s i t u a t i o n  i n  t h a t  p r i o r i t i e s  c o u l d  be  a s s i g n e d  

t o  meet  most  e v i d e n t  n e e d s .  

F i n a n c i n g  by s t a g e s  has  t h e  a d v a n t a g e  of n o t  r a i s i n g  money o r  s p e n d -  

i n g  i t  p r e m a t u r e l y .  Re f inemen t s  and  p r o j e c t  economies  m i g h t  become 

e v i d e n t  t h a t  c o u l d  n o t  be e n v i s i o n e d  f o r  a  p r o j e c t  b u i l t  e n t i r e l y  a t  



o n e  t i m e .  To t h e  e x t e n t  t h a t  c o n s t r u c t i o n  c a n  be  p h a s e d  w i t h  u r b a n -  

i z a t i o n ,  t h e  i n c r e a s e d  t a x  b a s e  c o r r e s p o n d i n g  t o  t h i s  u r b a n i z a t i o n  

w i l l  p r o v i d e  some s e l f - f i n a n c i n g .  

I f  f e d e r a l  f u n d s  a r e  t o  be  s o u g h t  f o r  t h e  p u r c h a s e  o f  l a n d  f o r  

r e c r e a t i o n  a n d  c o n s e r v a t i o n  c o m b i n a t i o n  u s e s ,  o r  i f  f e d e r a l  a s s i s -  

t a n c e  i s  d e s i r e d  f o r  a n y  r e a s o n ,  e x p e r i e n c e  h a s  p r o v e n  t h a t  t h e  

p r o c e d u r e s  c a n  be  t i m e  c o n s u m i n g .  The  p o s t p o n e m e n t  o f  c e r t a i n  

s t a g e s  m i g h t  t h u s  be  a p p r o p r i a t e  t i m i n g .  

X .  CONCLUSIONS 

1. On a n  e n g i n e e r i n g  b a s i s ,  a  s y s  tem t o  impound e x c e s s  f l o o d  w a t e r  

i n  t h e  P h i l l i p p i  C r e e k  b a s i n  by pumping  i n t o  d i k e d  s t o r a g e  a r e a s  

a p p e a r s  t o  be f e a s i b l e .  The  m o s t  e c o n o m i c a l  p r o g r a m  w o u l d  m i n i m i z e  

t h e  pumping a n d  impoundment  c o s t s  by i n c r e a s i n g  t h e  c a p a c i t y  o f  

P h i l l i p p i  C r e e k .  

2 .  F o r  a n  u l t i m a t e l y  u r b a n i z e d  b a s i n  a n d  a  d e s i g n  s t o r m  f r e q u e n c y  

of 2 5  y e a r s ,  t h e  t o t a l  c o s t  w o u l d  a p p r o x i m a t e  $ 5 , 1 1 0 , 0 0 0 ,  e x c l u d i n g  

t h e  c o s t  o f  t h e  l o o p  c u t - t h r o u g h  a t  U .  S .  Highway 4 1 ,  w h i c h  i s  a l r e a d y  

c o m m i t t e d  t o  c o n s t r u c t i o n .  



3. The  p r o j e c t  wou ld  l e n d  i t s e l f  to s t a g e s ,  e s p e c i a l l y  c o n s i d e r i n g  

t h a t  t h e  u l t i m a t e  f l o w  r e q u i r e m e n t s  w i l l  n o t  b e  r e a c h e d  f o r  some 

y e a r s ,  a n d  r e f i n e m e n t s  t o  f l o w  c o m p u t a t i o n s  made p o s s i b l e  by t h e  

a c c u m u l a t i o n  o f  o b s e r v a t i o n  d a t a  m i g h t  b e  r e w a r d i n g .  

4 .  The  f i r s t  s t a g e  w o u l d  be  t o  i n c r e a s e  t h e  c a p a c i t y  o f  P h i l l i p p i  

C r e e k  by d e e p e n i n g  t h e  c h a n n e l  t o  t h e  e x t e n t  p r a c t i c a b l e  w i t h i n  i t s  

p r e s e n t  b a n k s ,  w i t h  l i m i t e d  a n d  l o c a l i z e d  r e a l i g n m e n t  a n d  w i d e n i n g .  

The  c o s t  f o r  t h i s  c o n s t r u c t i o n  a n d  s u b s i d i a r y  f e a t u r e s  w o u l d  a p p r o x -  

i m a t e  $ 1 , 3 0 0 , 0 0 0 .  

5. S u c c e e d i n g  s t a g e s  s h o u l d  be  p l a n n e d  a h e a d  o f  t i m e  i n  o r d e r  t o  

p r e c l u d e  p r o h i b i t i v e  e x p e n s e  l a t e r .  S p e c i a l  a t t e n t i o n  s h o u l d  b e  

d e v o t e d  t o  l a n d  a c q u i s i t i o n  n e e d s  f o r  a l l  s t a g e s .  

6 .  The impoundment  a r e a s  wou ld  be  u s e d  f o r  f l o o d  s t o r a g e  o n l y  i n f r e -  7 
q u e n t l y  a n d  f o r  s h o r t  d u r a t i o n .  C o m b i n a t i o n  l a n d  u s a g e  f o r  r e c r e a t i o n \  

a n d  c o n s e r v a t i o n  s h o u l d  be  p o s s i b l e ,  a l t h o u g h  t h e s e  a s p e c t s  a r e  b e -  

yond  t h e  s c o p e  o f  t h i s  s t u d y .  

7 .  F l o o d  r e l i e f  f o r  t h e  e x i s t i n g  u r b a n  a r e a s  t o  t h e  n o r t h  o f  P h i l l i p p i  

C r e e k  t h a t  a r e  s e r v e d  by Main  B ,  g e n e r a l l y  t h e  K e n s i n g t o n  P a r k  a n d  

DeSoto  L a k e s  r e g i o n ,  w o u l d  c o s t  a n  a d d i t i o n a l  $ 5 1 0 , 0 0 0  f o r  c h a n n e l  

e n l a r g e m e n t  a n d  s t r u c t u r e s .  

8.  A more d e t a i l e d  s t u d y  a n d  a n a l y s i s  wou ld  b e  n e c e s s a r y  t o  d e t e r m i n e  

more  p r e c i s e l y  a  number  o f  i m p o r t a n t  f a c t o r s  a n d  e v a l u a t e  s u b s i d i a r y  

a l t e r n a t i v e s  a n d  r e f i n e m e n t s ,  n o t a b l y :  



( a )  The c o n s t r u c t i o n  c o s t s  f o r  e x c a v a t i n g  P h i l l i p p i  C r e e k  a r e  

a f f e c t e d  by d i f f i c u l t i e s  o f  a c c e s s  a n d  m a t e r i a l  h a n d l i n g  

t h a t  a r e  n o t  o r d i n a r i l y  e n c o u n t e r e d .  I n v e s t i g a t i o n  o f  

a l t e r n a t i v e  c o n s t r u c t i o n  p r o c e d u r e s  i n  t e r m s  o f  m e t h o d s ,  

d e p o s i t  a r e a s ,  d i s p o s i t i o n  a n d  t h e  l i k e  w o u l d  b e  n e e d e d  

t o  o b t a i n  more p r e c i s e  c o s t s ,  a n d  m i g h t  r e v e a l  e c o n o m i e s .  

A d d i t i o n a l  b o r i n g s  i n  t h e  r o c k  l a y e r  m i g h t  be h e l p f u l  

f o r  t h i s  a n a l y s i s .  

(b)  D e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  opt imum impoundment  c o m b i n a t i o n  o f  

l a n d  a r e a  a n d  pumping s t a t i o n  d e s i g n  wou ld  r e q u i r e  d e t a i l e d  

a n a l y s e s  o f  a  s e r i e s  o f  t r i a l  c o m b i n a t i o n s .  

( c )  The s e r v i c e s  o f  a  q u a l i f i e d  l a n d  a p p r a i s e r  w o u l d  b e  n e e d e d  

t o  e s t a b l i s h  a c c u r a t e  l a n d  c o s t s  f o r  v a r i o u s  a l t e r n a t i v e s .  

(d )  T h e r e  i s  a  p o s s i b i l i t y  o f  u t i l i z i n g  n a t u r a l  impoundment  t o  

r e d u c e  t h e  c o s t s  o f  c o n s t r u c t i o n  e l s e w h e r e .  I n  p a r t i c u l a r ,  

b u t  n o t  s o l e l y ,  impoundment  I n  t h e  u n d e v e l o p e d  f l o o d  p l a i n  

o f  u p p e r  Main B a n d  B r a n c h  BC w o u l d  r e l i e v e  t h e  b u r d e n  o f  

b o t h  l o w e r  Main  B i m p r o v e m e n t . c o s t s  a n d  t h e  pumped s t o r a g e  

s y s  t e n  c o s t s ,  a g a i n s t  w h i c h  t h e  c o s t s  o f  a c q u i r i n g  t h e  

f l o o d  p l a i n  l a n d  wou ld  h a v e  t o  b e  w e i g h e d .  

9 .  Beyond 

c o m p a r i s o n  

p r i o r  

p a r t i c u l a s  - 
a s p e c t s  : 

t h e  f e a s i b i l i t y  o f  a  p u m p e d - s t o r a g e  s y s t e m ,  a  d e f i n i t i v e  

w i t h  a  c o m p l e t e l y  g r a v i t y - f l o w  s y s t e m ,  a s  p r o p o s e d  by 

s t u d i e s ,  wou ld  be  a d v i s a b l e  b e f o r e  a  f i n a l  commitment  t o  a  

p r o g r a m .  S u c h  a  c o m p a r i s o n  s h o u l d  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g  



( a )  C a p i t a l  c o s t s ,  t o t a l  a n d  by s t a g e s .  

(b)  M a i n t e n a n c e  a n d  o p e r a t i o n  c o s t s .  

( c )  F i n a n c i n g  a r r a n g e m e n t s .  

(d )  M a t t e r s  b e y o n d  f l o o d  c o n t r o l ;  s u c h  a s  c o n s e r v a t i o n ,  r e c r e a t i o n ,  

e s t h e t i c s  a n d  o t h e r  p e r i p h e r a l  f e a t u r e s ,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  

l i m i t e d  t o  c o s t s .  

( e )  P o s s i b i l i t i e s  a s  t o  f e d e r a l  p a r t i c i p a t i o n  a s  t o  e i t h e r  t h e  

d i r e c t  f l o o d  c o n t r o l  f e a t u r e s  o r  i n d i r e c t  b e n e f i t s  i n  o t h e r  

ways .  

( )  
The p o s s i b i l i t y  o f  C o u n t y  r e g u l a t i o n  o f  i t n p r o v e m e n t s  i n  t h e  

b a s i n ,  s u c h  a s  f o r  s u b d i v i s i o n  d e v e l o p m e n t ,  w h i c h  m i g h t  

r e q u i r e  o r  e n c o u r a g e  a t t e n u a t i o n  o f  r u n o f f  t h u s  r e d u c i n g  

t h e  f u t u r e  f l o w  i n c r e m e n t .  




